
Современные технологии 
Высокоточные измерения 
Индивидуальные решения 
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.,,,,,, ЭНЕРГИЯ ИННОВАЦИЙ 

Скорости потока от 5 мм/с ДО 40 м/с 

Избыточное давление от О до 40 атм 
DSР-технология обработки сигналов 

Устойчивость к электромагнитным 
помехам частотных преобразователей 

и загрязнениям потока 

Расход от 2 до 7600 м3/ч 

Условный диаметр от 50 до 300 ММ 

Динамический диапазон по расходу до 1 : 1 00 

Взрывозащищенное исполнение 1 Ехd11СТ6 

Внесен в Г осреестр средств измерений РФ 
Запатентован в Российской Федерации 

Предел основной относительной погрешности измерения расхода: 

в рабочих условиях - 1 % и 1, 5 % 

приведенного к нормальным условиям - 1, 5 % и 2 % 

* Диплом международного конкурса инновационных проектов «Архимед» в области приборостроения



Газовые ультразвуковые 

счётчики-расходомеры СГУ и ДРУ 
Счётчи rаза nьтразsуковь1е С (далее - счётчики) 

предназначены для измерения расхода и объёма потребляемо­
го природного газа, попутного нефтяного газа и других газов 
(воздух, азот, кислород, и т. п.) на промышленных объектах, 
а также объектах коммунально-бытового назначения. 

Счётчики предназначены как для технологического контро­
ля, так и для использования в системах коммерческого учёта. 
Счетчики СГУ отвечают всем требованиям «Правил учета газа» 
и ГОСТ 8. 733-2011 (учет попутного нефтяного газа). 

Датчики расхода газа ДРУ, входящие в комплект счётчика, 
могут эксплуатироваться отдельно от комплекта как средство 
измерения объема и объемного расхода газа в рабочих услови­
ях в составе любых систем, измерительных комплексов и дру­
гих изделий, обеспечивающих приём и обработку импульсных 
сигналов с максимальной частотой 1 ООО Гц, токовых сигналов 
4-20 мА или цифровых сигналов Modbus RTU.

иnовые применения: 
• измерение расхода природного газа 
• измерение попутного нефтяного газа
• контроль расхода технологических газов

Основнь.,е преимущества: 
• широкий динамический диапазон, растянутый в область

малых скоростей
• широкий диапазон рабочих давлений, в т.ч. разрежение 
• устойчивость к загрязнениям и наличию капельной фракции 

ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ 
Принцип работы счётчика состоит в измерении параметров 

газа в рабочих условиях с помощью соответствующих преобра­
зователей: 
• расхода, 
• температуры, 
• избыточного или абсолютного давления и последующего

вычисления объёма и расхода газа, приведённого в соответ­
ствии с ГОСТ Р 8.741-2011, ГОСТ Р 8.740-2011 к стандартным 
условиям по гост 2939-63. 
Расход и объём газа измеряются с помощью ультразвуковых 

датчиков расхода газа ДРУ, обеспечивающих линейное пре­
образование объёмного расхода газа в рабочих условиях в им­
пульсный электрический сигнал с нормированной ценой, токо­
вый сигнал 4-20 мА и в цифровой сигнал RS485 (Modbus RTU). 

Счётчики СГУ имеют две модификации по исполнению - СГУ.1 
(с однолучевым датчиком расхода ДРУ.1) и СГУ.2 (с двухлучевым 
датчиком расхода ДРУ.2) и типоразмеры в соответствии с типо­
размерами датчиков расхода, входящими в состав счётчика. 

Два чувствительных элемента используются в однолучевом 
датчике ДРУ.1. В двухлучевом датчике ДРУ.2 используется четы­
ре чувствительных элемента. 

Чувствительные элементы (ультразвуковые преобразова­
тели) расположены на противоположных сторонах корпуса 

под определённым углом к направлению потока. Пьезоэлек­
трические датчики работают попеременно как приёмник и как 
передатчик. Ультразвуковые импульсы излучаются под углом 
к направлению потока газа. 

Измерение скорости газа датчиком ДРУ основано на методе 
измерения разности времён прохождения ультразвуковых им­
пульсов в прямом и обратном направлениях. 

Тем ерату.р-а измеряется с помощью датчиков температуры 
с токовым выходным сигналом 4-20 мА, с пределами основной 
приведённой погрешности не более ±0,25%, ±0,5% или с помо­
щью термопреобразователей сопротивления типа ТСМ с номи­
нальной статической характеристикой 100М по ГОСТ 6651; 

авл ние измеряется с помощью датчиков абсолютного или 
избыточного давления, например, моделей FKP/FКA/FKG/FKH 
компании Fuji Electric с токовым выходным сигналом 4-20 мА, 
с пределами основной погрешности не более ±0, 1 %, ±0, 15%, 
±0,2%, ±0,25%. 

Вычи ение. Сигналы с измерительных преобразователей 
о параметрах газа поступают на входы блока вычисления расхо­
да микропроцессорного БВР. М или контроллера универсального 
МИКОНТ-186 (далее - контроллер МИКОНТ), осуществляющих 
вычисление расхода и объёма газа, приведённых к стандартным 
условиям в соответствии с установленным алгоритмом. 

СОСТАВ СЧЕТЧИКА ГАЗА СГУ 
В состав счётчика входят: 

• датчик расхода газа ДРУ ультразвукового типа (далее - дат­
чик расхода);

• датчик температуры (термопреобразователь типа ТСМУ, 
ТСПУ) с токовым выходным сигналом 4-20 мА, с пределами
основной приведённой погрешности не более ±0,25%, ±0,5%
или аналогичный, либо термопреобразователь сопротивле­
ния типа ТСМ с номинальной статической характеристикой 
1 оом по гост 6651; 

• датчик абсолютного или избыточного давления с токовым вы­
ходным сигналом 4-20 мА, с пределами основной погрешности 
не более ±0, 1 %, ±0, 15%, ±0,2%, ±0,25% по ГОСТ 22520; 

• вычислитель-корректор расхода и объема газа (далее - вы-

числитель), в качестве которого используется блок вы­
числения расхода микропроцессорный БВР .М ТУ 39-0148346-
001-92 (далее - блок БВР.М) или контроллер универсальный
МИКОНТ-186 ТУ 4210-001-50272420 (далее - контроллер
МИКОНТ).
Если требуется и достаточно измерить объемный расход/

объем газа в рабочих условиях, например, при технологическом 
учете, то необходим лишь датчик расхода газа ДРУ (вычислитель 
и датчики давления и температуры при этом не требуются). Со­
ответственно, выходные сигналы снимаются непосредственно 
с датчика расхода. 

Количество подключаемых к вычислителю датчиков расхода, 
температуры и давления: от 1 до 4 (каждого типа). 
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Счетчик газа СГУ позволяет измерять и/или вычислять сле­

дующие параметры измеряемой среды: 
• Объем и мгновенный объемный расход в рабочих условиях 
• Объем и мгновенный объемный расход, приведенный

к нормальным условиям.
• Температура.
• Давление. 

Развитая система управления прибором и представления
данных на графическом дисплее. 

В rходl}{Ы сиг алы: 
• Частотно-импульсные (ЗОВ, 50 мА).
• Токовые 4-20 мА(пассивные).
• Цифровой по протоколу Modbus RTU (RS485).

ит н е
Датчик расхода ДРУ работает в диапазоне питающих напря­

жений постоянного тока 20 .. .428. Потребляемая мощность -
не более 6 В*А. 

Питание вычислителя - от сети переменного тока частотой 
(50± 1) Гц и напряжением (220±22) В. Вычислитель формирует вы­
ходные напряжения 24В для питания датчиков расхода, темпе­
ратуры и давления. Общая потребляемая мощность - не более 
25 В*А. 

Максимальная длина линии связи между датчиками и вычис-

Типоразмер 
ДРУ.1-50 
ДРУ.1-80 � - 11 

ДРУ.1-100/ДРУ.2-100 
ДРУ.1-150/ДРУ.2-150 
ДРУ.1-200/ДРУ"2-200 
ДРУ.1-300/ДРУ"2-300 

d,мм L, мм в, мм Н,мм 

45 330 250 332 
75 380 280 370 
90 406 295/284 394 

140 480 349/326 458 
196 522 407/380 517 
300 650 530/510 640 

лителем - 500 м. 1{ з,а 'аза счётчика газа ультразвукового и его условное 
обозначение: 
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Диапазон температур измеряемой среды -40 °С. }fБО-0�:·::::�-:--·-""' C'Y.'-:�:rY�.- Х - Х - Х, например, СГУ.2-1 OO-PN40-Ex-SS 
Диапазон рабочих температур датчика расхода д[У::\t==-=�--··::,... ~: /_.1=��-2· . 3 4 5 

• с жки -20 °С. .. +55 °С; .-/*���&�< �'\ мЬд�ф\лкаЦ\'1Я счётчика по типу датчика расхода: 
�'"'"''''�����{,! 1·· :-\:"J'�j"t ' '' 

• с OLED - дисплеем -40 °С. .. +55 °С. _.,-····�,-:---�1: .. � "':>-) • • \ l\::•'<(1» ..:-.-tщнолучевой датчик расхода ДРУ.1; 
Диапазон рабочих температур вычислителя ,f5·0·c ... +50 °� ?. � :S-., \; «�» -4в��учевой датчик расхода ДРУ.2.

,.---------. w· ·-:': �---...... __ - '\ .:·�1�;:rи�рраз�е%.счетчика: «50», «80», ... «300»- диаметр условного 
С1'еnень 3 1 т n ��-��,т�ц� ·-'-.. Н : -, _ � -·� , ���9да ч;>Убу>провода Ду, мм (Табл.1 ) . 

• Датчиков ра�да, те_r::юературы и давлени�\- lt�� . 1 �i�I Jн!�·J1�я�ин9л.,�н·ое избыточное давление.
• Вычисли .ел�р1Р�_9;'.. _ _> \ '},, � ---� -:i )/ ��: • .АР.�,5п-�рнение счётчик!: «Ех» - взрывозащищённое.

(.),r / ,, •• -�--.. . • _.,,. /i � // J t:-�'5U'1атериал проточнои части: 
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• • ••• _., \ --::..: �--·_.,.,. _.r-";�--=-:·��-•'I
° •1 «SS» - нержавеющая сталь 12Х18Н10Т;

Датчики расход�, t�мпературы' \11 давлен�-91 иf'iеют ;�ь!�QЗа�-:.'j�.--' �_..,,.·j «CS» - Ст20 (оцинкованная). ' ·1 • - 1 •• --· - ·iщиту вида 1 ExdllCТj6X:_1 •• �\ ,J \> ........_ __ �.:._� ... -�<>

\ � _ _! _; __ .. -·_·-;;}' ,/ п1--'-----·--1���--�-JS.9d __ дат..чи�:т�ёl,fХОДа газа ультразвукового И его
адеJ ность /·-.... ", J : -' _l,,.-··:;.-- _ .. ..::�------------- ----,i -�ус/.Фвное-обозн-ачение.
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• / ,,......_ ...... -1 ' . \. _, ,... \ ' \ верка / 1, (_-'\ ,' / ! 1 •,, __ ..,,.,-\ "1:--------1, _2 ____ 3. __ --4 •• -5/ /_,,.._ . _.. \ Поверка счет�ика iФУ q.9vщ1ст.�л���!iJJ.Q�лементн� ... в со·от:::...,--·1·: [t1�дификаЦИЯ·О-\�Т4ИК�- П6 1 �IJ,9fla1'�� ... кa р�схода:
ветствии с доку1ентфм'···3f!-?:ОО-:-О0:О

�

�О МИ «Рекомендац�я. ГСИ. \ i «1» - одно�уче�·ой\�f"t,чик pacxg1a ;t:\fY.1; 
Счётчики газа улrтраhвук�ч�1е СГУ. етодика по-верк�J- 11 «2» - ДВУJ11УЧ�.войл_�f:t-1�Р8СХОt,f�-дР1У.2. 

Поверка датчика
�

рас�Н�� ДРУ роводится в __ �9�.:э"гветствии 2: тr�оразмер сч/�тчиfа: «,;9>> -<<80» ·<: :._. «зр.9»-4иаметр условного 
с документом 37з.о .09_�00..щ,_�И-«Р. ·комендаци51:''- -ГСИ. Датчики прох4>да трубопр.овом tдУ/7м (Taб.nI 1 г il ! i 
расхода газа ДР'½. Мв qд�ка п�ве_р!(и». ____ . .з_ 1:(оt-,инальное/изб
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